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Аннотации: В данной статье рассматривается использование вторичного сырья 
промышленных заводов при производстве тяжелого бетона. Эта тема очень актуальна в 
нынешнее время, так как с каждым годом строительная отрасль расширяется, 
увеличивается потребность в бетонных смесях. Вследствие увеличения производства 
бетонных смесей сокращается количество природного сырья, используемого в качестве 
заполнителя, соответственного требуется альтернативное сырье, для сохранения 
природных запасов. 
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В настоящее время гражданское и промышленное строительство 

набирает большие темпы нового строительства. В нашей республике 

строятся новые жилые районы, детские сады, школы, промышленные 

предприятия. Все это требует большого количества строительных 

материалов и изделий. В частности больших объемов сборного и 

монолитного железобетона высоких марок, так как регион относится к 

сейсмически активной территории [1,2]. 

При производстве бетонных смесей используются заполнители 

местного происхождения, однако запасы природного сырья с каждым годом 

сокращаются, вследствие чего возникает необходимость использования 

альтернативного сырья.  

Также в нашем регионе функционируют и функционировали 

промышленные заводы, которые ежегодно вырабатывали большое 

количество вторичного сырья. Эти побочные продукты складировались на 

плодородных территориях города, тем самым загрязняя атмосферу и 

гидросферу. Исходя из вышеизложенного, мы в своей работе применили в 

определенных количествах вторичное сырье в качестве заполнителя 

бетонной смеси [3-5].  
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Теоретически рассчитывали составы бетонных смесей базового и  с 

использованием вторичного сырья в качестве мелкого заполнителя, таблица 

1.  

За базовую марку бетонной смеси выбрали М 350, с нормативной 

прочностью 327,4 кгс/см2 [6]. 

Таблица 1. 

Составы бетонных смесей 

Вид бетона 
Цемент 

(кг) 

Щебень 

(кг) 

Песок 

(кг) 

Вода 

(л) 

Добавка 

(кг) 

Базовый 375 1050 775 190  

вторичное сырье 

промышленных заводов 
375 1050 607 190 

Добавляем 

7% от массы б.с. 

отходов, при 

этом уменьшая 

на это 

количество 

песок 

168 

 

После расчетов замешивали подобранные составы. Далее определяли 

подвижность бетонных смесей, которая показала результата П2 (9 см.), после 

удовлетворения показателей изготавливали бетонные образцы для 

определения основных физико-механических свойств бетона.  

По истечении 3, 7 и 28 суток в лаборатории на базе института 

производили испытания бетонных образцов на определение прочностных 

характеристик, водонепроницаемости и морозостойкости. 

Образцы, с использованием вторичного сырья местных промышленных 

заводов показали более высокий результат по всем физико-химическим 

свойствам (прочность, водонепроницаемость, морозостойкость). Это связано 
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с тем, что вторичное сырье содержит в своем составе отходы различных 

металлов [7-9]. 

Результаты проведенных лабораторных исследований отобразили на 

рис. 1. 

 
Рис.1. - Диаграмма результатов испытаний образцов на прочность  

 Экономическое обоснование применения вторичного сырья при 

производстве бетонной смеси по результатам расчетов, произведенных на 

четвертый квартал 2024 года – стоимость 1м3 базового бетона марки М350 

составляет 5 201 руб., стоимость 1м3 бетона с использованием вторичного 

сырья составила – 5 003 руб. Экономия достигается за счет того, что мы 

вместо мелкого вяжущего в количестве 168 кг использовали вторичное сырье 

промышленных заводов,  и затраты на транспортировку менее затратное, так 

как промышленные предприятия находятся вблизи бетонных заводов,  

соответственно и стоимость бетонной смеси с таким составом дешевле [10, 

11].  
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Использование вторичного сырья в составе бетонных смесей позволяет 

нам сократить использование природного сырья, запасы которого с каждым 

годом сокращаются, также освобождаются огромные плодородные 

территории, занятые неиспользуемым вторичным сырьем.  
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