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Аннотация: В статье рассмотрены программные комплексы визуализации, применяемые 

при разработке, создании и проектировании конструкторской документации, 

промышленных объектов, а также используемые в качестве основного инструментария 

для решения простых и сложных инженерных задач в учебном процессе. Проведена 

сравнительная характеристика графических комплексов. Определены перспективность, 

целесообразность, преимущества и недостатки их применения в образовательной среде.    
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 С появлением IT-индустрии, для развития инженерно-технических 

навыков и умений при изучении базовых дисциплин - начертательной 

геометрии, инженерной и компьютерной графики, а также решения 

проектно-конструкторских задач, связанных с четкой детализацией 

технических, реставрационных, строительных, архитектурных объектов, 

требуется их визуализация и пространственное изображение в наиболее 

удобной для восприятия форме [1].  

Универсально визуализация осуществляется несложными 2D/3D- 

образами – гистограммами, линейными графиками, таблицами; диаграммами 

разброса; линейными фигурами; рекурсивными шаблонами; иерархическими 

образами [2]. 

Графики, гистограммы, таблицы – простые и широко применяемые 

формы визуализации; диаграммами разброса пользуются для предоставления 

информации в декартовых и недекартовых системах координат; линейные 

фигуры (изображения, стрелки, звезды) выбирают для отображения 

многомерных образов; рекурсивные шаблоны ориентированы на пиксельное 

представление больших данных; иерархическими образами - древовидными 
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картами передают информацию с использованием вложенных фигур, обычно 

прямоугольников.  

Переход к объемным изображениям: трехмерным деталям, 

графическим моделям, технологическим и конструкторским узлам, 

сборочным чертежам требует кодирования информации посредством 

преобразования данных в визуальный формат путем применения различных 

виртуальных атрибутов (форма, размер, расположение, цвет и т.п.) [3,4]. При 

этом чаще всего используется визуализация моделей с помощью 

специализированных систем автоматизированного проектирования (САПР): 

AutoCAD, КОМПАС 3D, Solidworks, T-FLEX CAD и т.п. 

Как правило, каждый САПР имеет свои особенности, проявляющиеся 

при разработке и проектировании конкретного вида изделий.  

КОМПАС 3D, например, удобен для создания однотипной массовой 

продукции, сопровождающейся большим количеством проектной 

документации. Тем не менее, итоговый чертеж требует корректировки по 

причине отсутствия в КОМПАС 3D-связи размерных линий с геометрией 

модели.  

Solidworks предпочтителен для создания новых механизмов и 

устройств, анализа изделий на ранних этапах проектирования с целью 

исключения проектных ошибок. Однако при проектировании в Solidworks 

необходимы дополнительные настойки – изменение размера шрифта, стиля, 

размеров, цвета стрелок и других параметров оформления путем создания 

шаблона на основе этих параметров [5,6]. 

В образовательной среде целесообразнее использовать графические 

пакеты AutoCAD и T-FLEX CAD. Считается, что [7] обучение студентов в 

подобных CAD-системах позволяет: совершенствовать учебный процесс, 

эффективно и качественно осваивать графический материал, развивать 
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графическую культуру, навыки и умения проектно-конструкторской 

деятельности.     

AutoCAD – универсальный софт из модулей плоских и объемных 

построений, востребованный как при создании и обработке любой проектно-

конструкторской документации (чертежей, схем), так и при                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  

создании трехмерного изображения из набора примитивных тел и 

поверхностей разного уровня сложности и назначения [8,9].    

T-FLEX CAD – инновационная система гибридного параметрического 

проектирования, объединяющая функциональность объемного 

моделирования, разработки параметрических и непараметрических чертежей, 

деталей и сборок, конструкторско-технической документации от простых 

чертежей до сложных графических объектов [10]. 

Необходимость разработки доступного отечественного софта сегодня 

понятна всем. Подбор оптимального САПР влияет на скорость, успешность, 

качество и стоимость создания конкурентоспособной продукции.  

Для сравнения двух учебных CAD-сред на рис. 1 приведено 

изображение основной детали - шестерни (зубчатая передача), построенной 

на занятиях студентами по дисциплине «Инженерная и компьютерная 

графика» в системе AutoCAD, на рис. 2 - в системе T-FLEX CAD.   

Как видно из данных на рис. 1, 2, по сравнению с T-FLEX, CAD- 

интерфейс AutoCAD более удобен за счет скомпонованности основных 

команд (отрезок, круг, дуга, эллипс, прямоугольник, круговой массив и т.д.). 

При проектировании в AutoCAD не теряется скорость построения и качество 

получаемого объекта, то есть не требуется затрачивать дополнительное 

время на соединение сборочных элементов, как в T-FLEX CAD.     

Однако, из всех САПР, T-FLEX САD располагает наибольшим 

ассортиментом различных библиотек из стандартных и нестандартных 

элементов, большим перечнем деталей, соответствующих ГОСТ, 
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специализированными компонентными базами конкретных производителей, 

предоставленных пользователю бесплатно. 

 

   

   

Рис. 1. Изображение шестерни (зубчатая передача) в AutoCAD 

 

 

  

 

Рис. 2. Изображение шестерни (зубчатая передача) в T-FLEX CAD 

 

Вместе с этим T-FLEX CAD наиболее универсальна для решения 

простых и сложных инженерных задач, как в образовательной, так и 

проектной средах. Бесплатная версия программы предназначена для 

некоммерческого использования в учебных целях. 
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